CAPES DE MATHEMATIQUES 
EPREUVE SUR DOSSIER 


DOSSIER N° 19 


Question : 


Présenter un choix d’exercices sur le thème suivant : 


Exemples de modélisations de situations par un graphe au niveau de la Terminale ES. 


Consignes pour l’épreuve : (cf. BO n° spécial 5 du 21/10/1993) 


Pendant votre préparation (deux heures), vous devez rédiger sur les fiches mises à votre 
disposition, un résumé des commentaires que vous développerez dans votre exposé et les énoncés 
de vos exercices. La qualité de ces fiches interviendra dans appréciation de votre épreuve. Le 
terme « exercice » est à prendre au sens large ; il peut s’agir d'applications directes du cours, 
d'exemples ou contre-exemples venant éclairer une méthode, de situations plus globales ou plus 
complexes utilisant éventuellement des notions prises dans d’autres disciplines. 

Vous expliquerez dans votre exposé (25 minutes maximum) la façon dont vous avez 
compris le sujet et les objectifs recherchés dans les exercices présentés : acquisition de 
connaissances, de méthodes, de techniques, évaluation. Vous analyserez la pertinence des différents 


outils mis en jeu. 
Cet exposé est suivi d’un entretien (20 minutes minimum). 


Annexes : 


Vous trouverez page suivante, en annexe, quelques références aux programmes ainsi qu’une 


documentation conseillée. 
Ces indications ne sont ni exhaustives, ni impératives ; en particulier, les références aux 


programmes ne constituent pas le plan de l'exposé. 
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ANNEXE AU DOSSIER N° 19 


Référence aux programmes : 


Extraits du programme de terminale ES (enseignement de spécialité) : 


Résolution de problèmes conduisant à la 
modélisation d’une situation par un 
graphe orienté ou non, éventuellement 
étiqueté ou pondéré et dont la solution est 
associée : 

- au coloriage d’un graphe ; 

- à la recherche du nombre chromatique ; 

- à l’existence d’une chaîne ou d’un cycle 
eulérien ; 

- à la recherche d’une plus courte chaîne 
d’un graphe pondéré ou non : 

- à la caractérisation des mots reconnus 
par un graphe étiqueté et, réciproquement, 
à la construction d'un graphe étiqueté 
reconnaissant une famille de mots ; 

- à la recherche d’un état stable d’un 
graphe probabiliste à 2 ou 3 sommets. 


Vocabulaire élémentaire des graphes 
sommets, sommets adjacents, arêtes, 
degré d’un sommet, ordre d’un graphe, 
chaîne, longueur d’une chaîne, graphe 
complet, distance entre deux sommets, 
diamètre, sous-graphe stable, graphe 
connexe, nombre chromatique, chaîne 
eulérienne, matrice associée à un graphe, 
matrice de transition pour un graphe 
pondéré par des probabilités. 


Résultats élémentaires sur les graphes : 

- lien entre la somme des degrés des 
sommets et le nombre d’arêtes d’un 
graphe ; 

- conditions d'existence de chaînes et 
cycles eulériens ; 

- exemples de convergence pour des 
graphes probabilistes à deux sommets 
{pondérés par des probabilités. 


Les problèmes proposés mettront en jeu 
des graphes simples, la résolution pouvant 
le plus souvent être faite sans recours à des 
algorithmes. On indiquera que pour des 
graphes complexes, des algorithmes de 
résolutions de certains problèmes sont 
absolument nécessaires. 

On présentera un algorithme simple de 
coloriage des graphes et un algorithme de 
recherche de pius courte chaîne. 


Les termes seront introduits à l’occasion de 
résolution de problèmes et ne feront pas 
Pobjet d’une définition formelle, 
lorsque cette définition est simple et courte 
(degré d’un sommet, ordre d’un graphe par 
exemple). 


On pourra, dans des cas élémentaires, 
interpréter les termes de la puissance » 
de la matrice associée à un graphe. 


ème 


sauf 


Il s’agit d’un enseignement 
entièrement fondé sur la résolution 

de problèmes. L'objectif est de savoir 
modéliser des situations par des 
graphes et d’identifier en terme de 
propriétés de graphes la question à 
résoudre. 

Ces algorithmes seront présentés dans 
les documents d'accompagnement et 
on restera très modeste quant à leurs 
conditions de mise en oeuvre. 


Les élèves devront savoir utiliser à 
bon escient le vocabulaire élémentaire 
des graphes, vocabulaire qui sera 
réduit au minimum nécessaire à Ja 
résolution des problèmes constituant 
l'enseignement de cette partie. 


Documentation conseillée : 


Manuels de terminale ES. Documents d’accompagnement des programmes. 
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